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Объем проекта:
расчетно-пояснительная записка - 58 страниц;
графическая часть - 8 листов;
магнитные (цифровые) носители - 1 единица.
Минск 2020
РЕФЕРАТ
Пояснительная записка содержит 58 с., 13 рис., 13 табл.,
1 приложение, 45 источников.
СИСТЕМА ОСВЕЩЕНИЯ, КОНЬКОБЕЖНЫЙ СТАДИОН, 
ПРОЖЕКТОР, КОНТРОЛЛЕР, СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ОСВЕЩЕНИЕМ.
Объектом разработки является система освещения спортивного 
объекта.
Цель дипломного проекта: разработка проекта модернизации системы 
освещения ядра СС «Конькобежный стадион». В ходе выполнения 
дипломного проекта была выбрана система управления системой освещения, 
состоящая из программируемых логических контроллеров, интерфейсных 
преобразователей и коммутационных линий связи. В процессе выполнения 
работы рассчитаны основные параметры элементов конструкции:
Определено количество прожекторов, а также количество остальных 
комплектующих. Для реализации системы выбраны прожекторы Phillips 
ArenaVision LED gen3c BVP417 C LED840/957 943W S2 BV и Disano 1803 
Rodio 3 asimmetrico 414719-00.
Разработана структурная схема подключения системы, принципиальная 
схема подключения, мнемосхема, схема расположения светильников, 
расчетная схема освещенности площадки.
Спроектирована система освещения спортивного сооружения,
электрическая составляющая системы, рассчитано потребление
энергоресурсов системы. Описаны составные части системы и их работа.
Рассмотрены вопросы охраны труда, а также техники безопасности при 
эксплуатации системы.
Произведен расчет энергопотребления системы, сделано сравнение с 
энергопотреблением текущей системы освещения ядра СС «Конькобежный 
стадион». Энергопотребление системы составило 607 кВт.
Проведён расчёт себестоимости системы и её экономической 
эффективности. Себестоимость системы составляет 502356,00 руб.
Область применения данной системы: спортивные объекты.
51
СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
1 Прожекторное оборудование [Электронный ресурс]. - Режим 
доступа: http://laitec.ru/product/sicompact-r3-r-maxi. - Дата доступа:
12.12.2019.
2 Время электроники [Электронный ресурс]. - Режим доступа:
http://www.mssianelectronics.ru/leader-r/review/2195/doc/57311/. - Дата
доступа: 12.12.2019.
3 Прожекторное оборудование [Электронный ресурс]. - Режим 
доступа: http://laitec.ru/product/disano-forum/. - Дата доступа: 17.12.2019.
4 Освещение спортивных объектов [Электронный ресурс]. - Режим 
доступа: http://www.faelluce.ru/articles/515-osveshchenie-zalov. - Дата доступа:
18.12.2019.
5 Освещение залов, кортов, спортивных площадок [Электронный 
ресурс]. - Режим доступа: http://www.faelluce.ru/articles/515-osveshchenie- 
zalov. - Дата доступа: 16.12.2019.
6 Освещение спортивных сооружений [Электронный ресурс]. - Режим
доступа: http://www.svetstk.ru/articles__id_163/. - Дата доступа: 16.12.2019.
7 Конькобежный стадион [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
http://www.minskarena.by/node/3. - Дата доступа: 16.12.2019.
8 Дойников, А. С. Освещенность. Физическая энциклопедия: [в 5 т.] / 
Гл. ред. А. М. Прохоров. - М.: Большая российская энциклопедия, 1992. - 
Т. 3: Магнитоплазменный - Пойнтинга теорема. - С. 475.
9 ГОСТ Р 55710-2013 «Освещение рабочих мест внутри зданий. Нормы 
и методы измерений»/ Государственный комитет СССР по стандартам. - М., 
1982. -4 с.
10 ТКП 45-2.04-153-2009 (02250). Естественное и искусственное 
освещение. Строительные нормы проектирования / Министерство 
архитектуры и строительства Республики Беларусь. - Официальное издание. 
- Введен впервые (с отменой СПБ 2.04.05-98). - Минск, 2009. - 29 с.
11 Фаермак, М. А. Местное освещение / М. А. Фаермак, Н. В. 
Семенова. -Изд. 15-е. -М. : Энергоатомиздат, 1985. - 88 с.
12 СаНПиН 2.21/2.1.1.1278-03 «Гигиенические требования к 
естественному, искусственному и совмещенному освещению жилых и 
общественных зданий» Введ. 26.12.13, Министерство здравоохранения 
Республики Беларусь. - Минск, 2013. - 29 с.
13 Дойников, А. С. Цветовая температура / Физическая энциклопедия : 
[в 5 т.] / Гл. ред. А. М. Прохоров. - М.: Большая российская энциклопедия, 
1999. - Т. 5: Стробоскопические приборы - Яркость. - С. 422.
52
14 СНиП 23-05-95 «Естественное и искусственное освещение»; Введ. 
26.12.13, Министерство здравоохранения Республики Беларусь. - Минск, 
2013.-29 с.
15 CIE 17.4-1987 [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
http://www.cie.co.at/publ/abst/17-4-89.html. - Дата доступа: 28.12.2019.
16 DIN EN 12193 «Свет и освещение - освещение спортивных
сооружений» [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
http://www.lightonline.ru/documents/lightnorms/DINEN12193.html. - Дата
доступа: 28.12.2019.
17 Освещение для стадионов [Электронный ресурс]. - Режим доступа:
http://www.ledsuniverse.com/en/osveshchenie-dlya-stadionov-kupit/. - Дата
доступа: 16.12.2019.
18 ПУЭ - Правила устройства электроустановок, Раздел 6 /
Министерство энергетики Республики Беларусь. - Официальное издание. - 
Минск, 201Е - 31 с.
19 ТКП 45-2.04-153-2009 (02250). Естественное и искусственное 
освещение. Строительные нормы проектирования / Министерство 
архитектуры и строительства Республики Беларусь. - Официальное издание. 
- Введен впервые (с отменой СНБ 2.04.05-98). - Минск, 2009. - 10 с.
20 ПУЭ - Правила устройства электроустановок, Раздел 1 /
Министерство энергетики Республики Беларусь. - Официальное издание,- 
Минск, 201Е - 12 с.




22 Прожектор 1803 Rodio 3 asymmetric [Электронный ресурс]. - Режим
доступа: http://catalogo.disano.it/ru/classic/floodlighting/rodio-floodlights-in-
aluminum-without-frame/1803-rodio-3-asymmetric. - Дата доступа: 23.0Е2020.
23 Светильник аварийный ДПА 2104 непостоянного действия 60LED 
4ч IP20 IEK [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://www.iek.ru/products/catalog/svetotekhnika/avariynoe_osveshchenie/svetiln 
iki_avariynye_dpa/svetilnik_avariynyy_dpa_2104_nepostoyannogo_deystviya_601 
ed_4ch_ip20_iek. - Дата доступа: 23.03.2020.
24 Emergency lighting fittings [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
http://en.tmtechnologie.pl/products/emergency-lighting-fittings/itech-m2-m5. - 
Дата доступа: 23.03.2020.
25 Энергоэффективное светодиодное освещение для спортивного зала 





6start%3d2%26entries%3dl0. - Дата доступа: 28.03.2020.
26 Dali Professional [Электронный ресурс]. - Режим доступа:
http://www.osram.ru/osram_ru/tools-and-services/tools/dali-professional/index.jsp.
- Дата доступа: 28.03.2020.
27 Dali Pro Cont-4 [Электронный ресурс]. - Режим доступа:
http://www.osram.ru/osram_ru/products/led-technology/light-management- 
systems/dali-professional/controllers/dali-pro-cont-4/index.jsp. - Дата доступа:
29.03.2020.
28 DALI PRO Sensor Coupler [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
http://www.osram.ru/osram_m/products/led-technology/light-management- 
systems/dali-professional/controllers/dali-pro-sensor-coupler/index.j sp. - Дата 
доступа: 28.03.2020.
29 4р4с Соединительные кабели [Электронный ресурс]. - Режим
доступа: http: //www. osram. ru/o sramm/products/led-technology/light-
management-systems/components/connection-cables/4p4c-connection- 
cables/index.jsp. - Дата доступа: 30.03.2020.
30 ArenaVision LED gen3 [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
http://www.lighting.philips.ru/prof/outdoor-luminaires/sports-and-area- 
floodlighting/high-end-sports-floodlighting/arenavision/bvp425/productsinfamily#.
- Дата доступа: 01.04.2020.




32 POWERLUG 1000 SM [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
http://www.lug.com.pl/pl/produkty/naswietlacze/POWERLUG_l 000 SM. - Дата 
доступа: 01.04.2020.
33 Кабель BBL [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
http://electricvdele.ni/elektroprovodka/kabeli-i-provoda/wg-wgng-rasshifrovka-i- 
harakteristiki.html/. - Дата доступа: 26.03.2020.
34 Источник бесперебойного питания Makelsan Boxer 80 kVa
[Электронный ресурс]. - Режим доступа: http: //www. sstmk. by/
products/ups/makelsan/boxer-80-kva/. - Дата доступа: 26.04.2020.
35 Методические указания по выполнению экономического раздела 
дипломного проектирования для студентов технических специальностей 
приборостроительного факультета. - Минск, 2014. - 46 с.
36 Еигиенические требования к устройству и эксплуатации спортивных 
сооружений: Санитарные правила и нормы СанПиН № 134 от 08.11.2006:
54
утверждены постановлением Главного государственного санитарного врача 
Республики Беларусь от 08.11.2006 № 134. - Минск, 2006. - 28 с.
37 Гигиенические требования к микроклимату производственных 
помещений: Санитарные правила и нормы СанПиН № 33 от 30.04.2013: 
утверждены постановлением Министерства здравоохранения Республики 
Беларусь от 30.04.2013 № 105. - Минск, 2013. - 26 с.
38 СНБ 4.02.01-03. Отопление, вентиляция, кондиционирование 
воздуха / Министерство архитектуры и строительства Республики Беларусь.
- Официальное издание. - Введен впервые (с отменой в Республике Беларусь 
СНиП 2.04.05-91). - Минск, 2003. - 78 с.
39 Шум на рабочих местах, в транспортных средствах, в помещениях 
жилых, общественных зданий и на территории жилой застройки: Санитарные 
правила и нормы СанПиН № 115 от 16.11.2011: утверждены постановлением 
Министерства здравоохранения Республики Беларусь от 16.11.2011 № 115. - 
Минск, 2011. - 20 с.
40 Требования к производственной вибрации, вибрации в жилых 
помещениях, в административных и общественных знаниях: Санитарные 
правила и норма СанПиН № 132 от 26.12.2013: утверждены постановлением 
Министерства здравоохранения Республики Беларусь от 26.12.2013 № 132. - 
Минск, 2013. - 29 с.
41 ТКП 45-2.04-153-2009 (02250). Естественное и искусственное 
освещение. Строительные нормы проектирования / Министерство 
архитектуры и строительства Республики Беларусь. - Официальное издание.
- Введен впервые (с отменой СНБ 2.04.05-98). - Минск, 2009. - 103 с.
42 ГОСТ 12.1.030-81. ССТБ. Электробезопасность. Защитное 
заземление, зануление. - Введ. 01.07.82, Государственный комитет СССР по 
стандартам, 1982. - 4 с.
43 ТКП 45-2.02-142-2011 (02250). Здания, строительные конструкции, 
материалы и изделия. Правила пожарно-технической классификации / 
Министерство архитектуры и строительства Республики Беларусь. - 
Официальное издание. - Введен впервые (с отменой СНБ 2.02.01-98). - 
Минск, 2011. - 25 с.
44 ТКП 45-2.02-22-2006 (02250). Здания и сооружения. Эвакуационные 
пути и выходы. Правила проектирования / Министерство архитектуры и 
строительства Республики Беларусь. - Официальное издание. - Введен 
впервые. - Минск, 2006. - 46 с.
45 НПБ 1-2005. Пожарная техника. Огнетушители переносные. Общие 
технические требования и методы испытаний / Министерство по 
чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь. - Официальное издание. - 
Введен впервые. - Минск, 2005. - 35 с.
